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© Dispositrf de commande d'organes electrornagnetiques a actionnement rapid© 

© Le dispositif comport e un condensaieur d 'accumulation 
(CP), un tnducteur (IND) monte entre le polarite (+) et un 
point intermedtaire II), lui-meme raccorde a la polarite l~) 
par un interrupteur electro nique de charge (IC), un autocom- 
mutateur (TH1 ; Rl, 2) fonctionnant dans le sens permettant a 
la haute tension produite au point intermedtaire 0) de 
charger le condensateur (CP), et un generateur de courani 
constant (GCCi propre a assurer le courant de maintien et 
monte en parallele avec l'tnducteur (IND) et I'autocommuta- 
teur (TH1). ce generateur comportant en serie una premiere 
diode (01) empfcchant les impulsions a haute tension de 
charge de remonter vers la source. 
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Dispositif de commande d* organes electr omagnet iques a act ionnement 
rapide. 



L f invention concerne les dispositif s electroniques de commande 
5 d' organes electromagnet iques a act ionnement rapide, tels qu'electro- 

annes ou injecteurs, assurant dans chacun des organes commandes une 
forte point e de courant d*appel, au moment du declenchement , suivie 
par un courant de maintien beaucoup plus modere. 

On connait deja, d* apres le brevet FR-2 495 824, un dispositif 
10 de ce genre dans lequel 1 1 accumulation d'energie a lieu exclusivement 

dans un bobinage induct eur. 

On connait egalement d'autres dispositif s, tels celui decrit 
dans le brevet U.S. 3 665 901, dans lequel 1' accumulat ion de I'ener- 
gie necessaire pour assurer la pointe de courant est effectuee dans 
15 un condensateur place en parallele avec un inducteur, tandis que le 

courant de maintien traverse 1* inducteur apres la decharge du conden- 
sateur. Toutefois dans un tel dispositif, du fait que le courant de 
maintien traverse I 1 inducteur, lorsque le transistor de commande 
generale se bloque, cela produit aux bornes du condensateur une 
20 inversion de polarite, ce qui necessite par consequent l 1 utilisation 

d'un condensateur non polarise de forte capacite, beaucoup plus gros 
et onereux que les condensa teurs polarises* 

Le but de l 1 invention est de realiser un dispositif d'alimenta- 
tion du type precite, c* est-a-dire avec accumulation d'energie dans 
25 au moins un condensateur, mais dans lequel il n'y ait pas d' inversion 

de polarite aux bornes du condensateur, af in de permettre notamment 
l'utilisation de condensateurs polarises tels que les condensateurs 
electr olyt iques. 

En outre, dans 1' application a l 1 injection et dans le cas ou 
3Q l'on pratique 1' injection en deux temps, avec une preinjection suivie 

peu de temps apres de 1* injection proprement dite, le dispositif doit 
pouvoir assurer un tel f one t ionnement. 

L 1 invent ion consiste a disposer les organes electromagnet iques 
commandes en parallele, avec chacun son interruption electronique de 
35 declenchement place en serie, entre une ligne de retour reunie direc- 
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tement a une polarite et une ligne d'aller alimentee a partir d'un 
point c cxmnun , a disposer un condensateur d* accumulation prima ire 
entre ce point canmun et ladite polarite, a produire une haute ten- 
sion de charge par un inducteur monte entre l f autre polarite et un 
point intermedia ire lui-meme raccorde a la polarite de la ligne de 
ret our par un interrupt eur electronique de charge, actiorme une ou 
plusieurs fois a des instants intermedia ires entre les instants 
d'actionnement des interrupteurs de declencbement , a disposer entre 
ce point intermedia ire et le point canmun un aut oc anmutateur fonc- 
tionnant dans le sens permettant a la haute tension produite de 
charger le condensateur, et a raccorder, en parallele avec l f Induc- 
teur et 1 * autocommutateur, entre la polarite correspondante et le 
point canmun, un generateur de courant constant propre a assurer le 
c our ant de maintien, suivi d'une premiere diode empechant la haute 
tension de suivre le chemin inverse. 

Grace a cette disposition le courant de maintien ne traverse pas 
1' inducteur et le condensateur d* accumulation est a polarisation 
constante, permettant 1 *ut ilisation d*un condensateur polarise. 

Pour une commande double, en part iculier pour des injecteurs 
utxlisant une pre in j ect ion suivie de peu par 1* injection proprement 
dite ne permettant pas dans leur intervalle de recharger le conden- 
sateur, le dispositif se complete par une deuxieme diode, par 1* in- 
termedia ire de laquelle la ligne d'aller est alimentee a partir du 
point canmun, un condensateur d* accumulateur sec on da ire raccorde 
entre la ligne de retour et un point de jonction, une troisieme diode 
dispose e entre le point canmun et ce point de jonction dans le sens 
assurant la charge du condensateur sec on da ire en meme temps que se 
prcduit celle du condensateur principal, et un thyristor ou similaire 
raccorde entre le point de jonction et la ligne d*aller et commande 
en synchronisme avec 1* interrupt eur individuel de declencbement de 
l T organe correspondant lors de l 1 injection proprement dite, et non 
lors de la pre-in j ect ion. 

D'autres particularity de l 1 invention apparaitront dans la 
description qui va suivre de deux variantes de realisation prises 
canine exemples et representees sur le dessin annexe sur lequel : 
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la figure 1 est le schema du dispositif de base a canmande 
simple; 

la figure 2 est le chr oncgramme de l f actionnement des divers 
organes principaux de ce dispositif simple; 

la figure 3 correspond a la figure 1 dans la version modifiee de 
coannande double avec preinjection et injection; et 

la figure 4 est le chroncgramme correspondant a cette version a 
commande double. 

On a represents sur la figure 1 les divers enroulements El, E2, 
E3 des organes a commander, chacun etant place en serie avec son 
interrupteur de declenchement individuel ID1 , 1D2, ID3, les divers 
montage etant eux-memes places en parallele entre une ligne d'aller A 
et une ligne de retour R, cette derniere etant reunie a une polarite, 
par exemple a la borne (-) ou a la masse. 

La ligne d'aller A est alimentee a partir d'un point commun C. 
Un condensateur prima ire d f accumulation d'energie CP est raccorde 
entre ce point C et la ligne R, c'est-a-dire la polarite (-) . 

Pour charger ce condensateur on produit une haute tension a 
l'aide d'une bobine d 1 induction IND raccordee entre 1* autre polarite 
(+) et un point intermediaire I, tandis qu'un interrupteur electron i- 
que de charge IC est raccorde entre ce point intermediaire I et la 
polarite (-) . Lorsque IC se ferme, le courant traverse done l 1 indue- 
teur IKD, et lorsqu* il s'ouvre, il se produit en I une impulsion a 
haute tension qui va etre utilisee pour charger le condensateur CP. 
Pour cela on dispose entre 1 et C d'un aut ocemmutateur constitue par 
un thyristor TH1 qui se trouve autocommande , en ce sens que la dif- 
ference de potentiel apparaissant entre I et C produit directement 
1* avalanche sans necessiter d 1 action sur sa gachette Gl. Cette der- 
niere est toutefois utilisee de preference pour etre raccordee a I 
par l 1 intermediaire d'une resistance Rl et d'une diode Zener Z pour 
faciliter le declenchement tout en le retardant legerement dans un 
but de securite. Par exemple si la diode Zener a une tension carac- 
teristique de 15 volts, lors de la coupure de IC le thyratron TH1 ne 
declenche que lorsque la tension en I depsse de cette valeur de 15 
volts la tension en C. 
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Pour pr od uire la charge du condensateur CP il suffit done d 1 act ion 
ner 1 1 interrupt eur electronique IC, de preference plusieurs fois, et 
cela a l 1 interieur des intervalles de temps entre deux act ionnement s 
des divers interrupt eurs de de clench ement individuels ID1, ID2, 
ID3... 

En dehors de ces periodes d* ouverture de 1* interrupt eur de 
charge 1C et apres le passage de l f impulsion de haute tension, c t est- 
a— dire lorsque le point int ermediaire I a son potentiel qui est 
retourne a son potentiel de la source (+) , le thyratron TH1 ne con- 
duit pas et n'assure done pas le courant de maintien dans les organes 
commandes* 

Conform ement a 1* invention, ce courant de maintient est assure 
par un generateur de courant constant GCC monte en parallele avec 
l'inducteur IND et le thyratron TH1, e'est-a-dire entre la borne (+) 
et le point commun C, en serie avec une diode Dl empechant le re tour 
inverse de la haute tension de charge. 

Grace a cette disposition, le condensateur prima ire CP ne subit 
jamais d' inversion de polarite, ce qui permet d'assurer au condensa- 
teur une grande capacite sous un faible volume et a un faible cout 
par l'emploi d T un condensateur electr olyt ique • 

Le chronogramme de la figure 2 permet de suivre en fonction du 
temps 1 ? imbrication des diverses phases de f on ct ionnement . Chaque 
courbe re pre sen te en ordonnee une intensite on une tension de charge 
reperee par la meme reference que l T organe correspondant. On voit en 
particulier les diverses ondes rectangulaires d 1 act ionnement des 
divers interrupteurs de de clench ement individuels ID1 , ID2, ID3 
correspondant aux divers injecteurs. On voit egalement les impulsions 
rectangulaires successives, ici par paires, d T act ionnement de 1' inter- 
rupt eur de charge IC dans I 1 interval le entre les periodes d T injec- 
tion. La courbe CP montre l'etat de charge du condensateur primaire 
CP, avec ses periodes de decharge et de recharge successives. On voit 
enfin les intensites de cemmande dans les divers enroulements El, E2, 
E3, ces dernieres etant representees sur le meme axe pour plus de 
cocDTnodite. Chacune de ces courbes de cemmande canprend visiblement 
une pointe de forte intensite correspondant a l'appel rapide, suivie 



0196960 



d*une intensite moderee de maintien, cette demiere qui est celle 
fournie par GCC. 

Lorsque les impulsions de canmande dans chaque organe commande 
se suivent par paires, avec un intervalle insuffisant pour assurer la 

5 recharge du condensateur dans cet intervalle, en particulier dans le 

cas des injecteurs utilisant une preinjection precedant 1' injection 
proprenent dite, on peut avantageusement modifier le dispositif selon 
la variante representee sur la figure 3. On y retrouve exact ement les 
meraes elements, represented par les memes references, a ceci pres 

10 qu'en plus du condensateur prima ire d 1 accumulation CP est prevu un 

deuxieme condensateur d 1 accumula tion secondaire CS, ce dernier ayant 
egalement sa borne negative raccordee a la ligne de re tour R et sa 
borne positive raccordee a un point de jonction J, et que la ligne 
d'aller A est alimentee toujours a partir du point ccmmun C mais par 

15 1* intermedia ire d ! une diode D2 - Une autre diode D3 est raccordee 

entre le point commun C et le point de jonction J dans le sens qui 
permet la charge du condensateur secondaire CS en meme temps que se 
produit celle du condensateur primaire C? de la meme maniere qu' in- 
diquee pre cedemment . Enfin entre J et A se trouve un deuxieme thyris— 

20 tor TH2 dont la gachette G2 est actionnee en synchronisme avec chacun 

des interrupteurs electr oniques individuels de declenchement ID1 , 
ID2, ID3 etc. , mais seulement lors du deuxieme temps de fonctionne- 
ment correspondant a 1' injection proprement dite, et non lors de la 
preinjection, comme cela apparait clairement sur la troisierae ligne 

25 de l 1 organigramme de la figure 4. 

Par rapport a la premiere version, les phases de charge des 
condensateurs CP et CS se produisent exactement de la meme maniere. 
La preinjection se produit egalement de la meme maniere qu' indiquee 
precedemment par simple fermeture des interrupteurs individuels ID1, 

30 ID2, ID3, ce qui a pour effet d'utiliser l'energie accumulee dans la 

condensateur CP et non celle accumulee dans le condensateur secon- 
daire CS qui demeure isole entre la diode D3 et le tyristor TH2. Ce 
n T est qu'au cours d T une troisieme phase de f onctionnement , corres- 
pondant au deuxieme temps d* injection principale, que les interrup- 

35 teurs de declenchement ID1, ID2 ou ID3 sont commandes en synchronisme 
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avec la gachette G2 et que par suite la charge du condensateur secon- 
daire CS peut s'ecouler dans la ligne A, la diode D2 empechant cette 
charge de repartir vers le condensateur primaire CP. 

Canine pre ced eminent , le condensateur sec on da ire CS tout coorme le 
5 condensateur principal CP ne subit aucune inversion de polarite et 

permet par consequent d'utiliser un condensateur electrolyt ique ♦ 

Katurel lement les organes assurant la chronologie des diverses 
cccnmandes ne sont pas representee et font partie de 1* etat de la 
techn ique . 

10 
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REVINDICATIONS 

1. Dispositif de commande propre a assurer une forte pointe de 
c.ourant d'appel suivie d'un courant de maintieu modere pour l 1 alimen- 
tation d'organes electromagnetiques a actionnement rapide, caracte- 

> rise par le fait qu' il canporte : 

- une ligne de retour (R )reunie directement a une polarite (-) 
et une ligne d'aller (A) aliraentee a partir d'un point canmun (C) , le 
ou les organes electr anagnet iques (El, E2, E3) etarit montes en paral- 
lele entre cette ligne dialler (A )et cette ligne de retoux (R) , avec 

0 cbacun son int errupteur individuel de declenchement (ID1, ID2 et ID3) 

place en serie, 

- un condensateur d 1 accumulation primaire (CP) raccorde entre le 
point c annum (C) et ladite polarite (R, -) f 

- un inducteur (IND) monte entre I'autre polarite (+) et un 

5 point intermediaire (I), lui-meroe raccorde a la polarite (-) de la 

ligne de retour (R) par un int errupteur electr onique de charge (IC) 
act ionne un certain n ombre de fois a des instants intermedia ires 
entre les instants d' act ionnement des interrupteurs electroniques de 
declenchement (ID1, ID2, ID3) , 
-0 - un aut ocommutateur (TH1; Rl, Z) fonctionnant dans le sens 

pennettant a la haute tension produite au point intermediaire (I) de 
charger le condensateur primaire (CP), et 

- un generateur de courant constant (GCC) propre a assurer le 
courant de maintien et monte en parallele avec l 1 inducteur (IND) et 

15 1* aut ocommutateur (TH1) > ce generateur comportant en serie une pre- 

miere diode (Dl) empechant les impulsions a haute tension de charge 
de remonter vers la source. 

2. Dispositif de commande selon la revendica tion 1, caracterise 
par le fait que 1 'aut ocommutateur comprend un dispositif a avalanche 

10 du type thyristor (TH1) dont la gachette (Gl) est reunie au point 

intermediaire (I) par 1 * intermedia ire d'une diode Zener (Z) et d'une 
resistance (Rl) pour assurer le declenchement de la conduction des 
que le potent iel du point intermediaire (I) depasse le potentiel du 
point commun (C) d'un seuil determine. 

35 
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3. Dispositif de commande selon l'une des revendications prece- 
dentes, destine a produire des impulsions de commande se suivant par 
paires a un faible interval le de temps entre les deux impulsions 
d f une meme paire, en particulier pour des injecteurs a preinjection, 
caracterise par le fait que 

- ladite ligne d f aller (A) est alimeutee a partir du point 
comma ii (C) par 1 T intenuediaire d'une diode (D2) 6e sens correspon- 
dant , 

- qu 1 il est prevu un c oudensat eur secondaire (CS) en plus du 
condensateur primaire (CP) , ce condensateur secondaire etant raccorde 
entre la ligne de retour (R) et un point de jonction (J), 

- qu'une troisieme diode (D3) est raccordee entre le point 
commun (C) et le point de jonction (J) dans le sens assurant la 
charge du condensateur sec on da ire en meme temps que se produit celle 
du condensateur primaire, et 

- un deuxieme thyristor (TH2) raccorde entre le point de jonc- 
tion (J) et la ligne d f aller (A) et dont la gachette (G2) est comman- 
dee en synchronisme avec 1* instant de fermeture de chacun des inter- 
rupteurs de dec leu ch emeu t individuels (ID1 , ID2, ID3) , mais seulement 
pour le deuxieme temps de f one tionn erne nt de chaque paire d T impul- 
sions. 

4, Dispositif de commande selon une des revendications preceden- 
tes, caracterise par le fait que le (CP) ou les (CP, CS) condensa- 
teurs utilises sont des condensateurs polarises, en particulier du 
type electr olytique. 
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